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Titel 



Handarbeitsmascliiiie mit einem 
in einem Gehause angeordneten 
Verbrennungsmotor als Antrieb 
und eine Einspritzeinrichtung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Handarbeitsmaschine mit 
einem in einem Gehause angeordneten Verbrennungsmotor 
als Antrieb und eine Einspritzeinrichtung hierfiir. 
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Handarbeitsmaschinen mit einem Verbrennungsraotor sind 
seit langer Zeit bekannt. 

Es sind auch verschiedene Losungen bekannt, fremdge- 
schmierte Vebrennungskraf tmaschinen , z . B . Viertakt- 
motoren mit Gas als Brennstoffzu betreiben. Ein Einsatz 
von Gas fur gemischgeschmierte Verbrennungskraf tma- 
schinen war bisher wegen des Nichtvorhandenseins ge- 
eigneter Treibstof f gemische und des ungelosten Pro- 
blems des Treibstofftransports zum Verbrennungsblock 
ohne Entmischung von Gas und Scbmierstof f praktisch 
unmoglich. Mit der Verf iigbarkeit geeigneter Treib- 
gasgemische (DE 39 24 583) ist dieses Problem hinfal- 
lig geworden. 

Fur den technischen Einsatz der als Feder ausgebilde- 
ten Kapillarrohre sind Kapillarrohr-Thermostate be- 
kannt «. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hand- 
arbeitsmaschine der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, bei der der Verbrennungsmotor mit einem Gas be- 
treibbar oder auf Gasbetrieb umrttstbar ist. AuBerdem 
soli eine Einspritzeinrichtung hierfur geschaf fen wer- 

den. 

Die Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 gekennzeich- 
neten Merkmale gelost. 

Der wesentliche Erf indungsgedanke besteht dabei darin, 
daB bei einer Handarbeitsmaschine wie einer Kettensage 
Motorsense, Trennschleif er od.dgl. auf Basis eines fur 
Benzinbetrieb gedachten Verbrennungsmotor s in Verbin- 
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dung mit elektromechanischen Zusatzteilen, vorgesehen 
wird, daB als Kraftstoff ein Treibgas mit Zweitakt- 
schmierraittel verwendet wird. 

Eine besonders vorteilhafte Entwicklung besteht dabei 
darin, daB das Gas-Schmiermittel-Gemisch in einer han- 
delsublichen Druckgaskartusche bevorratet ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, die Ent- 
mischung von Gas- und Schmierstof f komponenten 
wahrend des Treibs toff transports unter Beriicksichti- 
gung einer elastischen Aufhangung des Verbrennungs- 
blocks auszuschalten. Um die Entmischung zu verhin- 
d ern f muB gewahrleistet sein, daB das in einem Druck- 
behalter vorliegende verf liissigte Gas-6l-Geraisch dem 
Verbrennungsblock flussig zugefiihrt wird bzw. hoch- 
stens in einer solchen raumlichen Entfernung vom Ver- 
brennungsblock verdampft, daB der beauflagende Gas- 
druck beim Einspritzvorgang die Olkomponente in den 
Verbrennungsraum mitreiBt, bevor diese durch die ver- 
dunstungskalte ausfallt. 

in der Erfindung wird eine Treibstof f einspritzung , de- 
ren wesentliche Bauteile, namlich Treibstof fbehalter, 
Verbindungsschlauch und Einspritzventil, fest mit dem 
Rahmen verbunden sind, der schwingfahig zum Verbren- 
nungsblock gelagert ist, betrachtet. Erf indungsgemaB 
ist das Einspritzventil mit dem Verbrennungsblock fiber 
ein Kapillarrohr, dessen Durchmesser hochsten das 
5-fache des Durchmessers der Austrittsdiise des Ein- 
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spritzventils betragt, verbunden, wobei sich der Wert 
fur den jeweiligen Maschinentyp anhand optima ler Mo- 
torparameter ergibt. 

Erfindungsgemafc ist das Kapillarrohr als Feder ausge- 
bildet • 

Das Prinzip beruht darin, daJJ ein am Einspritzventil 
unter Druck stehendes verf lussigtes Gas beim Trans- 
port durch das Kapillarrohr weitgehend an seiner Ex- 
pansion und damit Verdampfung gehindert wird, damit 
beigemischte Schmierstof f e bis zum Ende des Kapillar- 
rohres mittransportiert werden, die dort erst vom ver- 
dampften Gas freigegeben werden. 

Die Federform des Kapillarrohres garantiert schwin- 
gungsausgleich und dient als Montagehilfe zwischen 
Rahmen und Verbrennungsblock. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird erfindungs- 
gemaB im geschlossenen Druckbeha Iter system als Treib- 
stoff kein verf lussigtes Treibgas, sondern druckgas- 
beauf schlagter Fliissigtreibstof f verwendet. 

In weiteren Ausgestaltungen wird die Erfindung bei 
offenen Systemen mit Fliissigtreibstof fen eingesetzt. 
Dabei wird der benotigte Einspritzdruck erf indungsge- 
maB uber die Schwerkraft der Treibstoff masse oder mit 
Pumpen erzeugt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erfolgt 
wegen der in einem geschlossenen Einspritzsystem vor- 
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liegenden Abhangigkeit des Einspritzdruckes von den 
Umgebungsbedingungen sowie der Treibstof f art und zur 
Realisierung von sicherheitsbedingungen erf indungsge- 
maB einer Einbindung eines Druckreglers vor das Ein- 
spr itzventil . 

in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung bein- 
haltet die Treibstof f einspritzung erf indungsgemaB tem- 
peraturverandernde Elemente, z.B. Heizfolien oder Be- 
luftungen. Ziel ist dabei, den Treibstof f durch Tem- 
per ierung im gewunschten Druckbereich zu halten. 

Durch die erf indungsgemafien Anordnungen ist es mog- 
lich, dafi Gas-6l-Gemisch zur umweltfreundlichen Ver- 
besserung der Abgaswerte von gemischgeschmierten Ver- 
brennungskraftmaschinen, z.B. zweitaktmotoren genutzt 

werden . 

Daneben ergibt sich ein weiterer Vorteil durch die 
Ausnutzung der Verdunstungskalte des direkt in den 
Verbrennungsblock flussig eingespritzten Gases. Im 
Vergleich zu benzingetriebenen Verbrennungsmotoren 
verbessern sich thermische Stabilitat, VerscbleiB, 
Standzeit, Betriebssicberheit und iiber den erhohten 
Liefergrad des Verbrennungsraumes die Leistung. 

Vorteilhafterweise kann die Treibstof f einspritzung 
beim Bau von gemischgeschmierten Verbrennungskraf tma- 
schinen angewandt werden, die im Gasbetrieb, im Ben- 
zinbetrieb, im bivalenten Betrieb oder umrustbar be- 
trieben werden. 
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Mit der neuen Treibstof f einspritzeinrichtung wird es 
moglich, bei schwingender Aufhangung des Verbrennungs- 
blocks, Treibgasen zugemischte Stoffe ohne Entmischung 
bis zum Verbrennungsraum zu bringen und gemischge- 
schmierte und andere Verbrennungskraftmaschinen mit 
Treibgas zu betreiben oder auf Treibgas umriistbar zu 
machen. Das Wesen der Erfindung liegt darin, daB zwi- 
schen Einspritzventil und Verbrennungsblock ein fe- 
derformiges Kapilarrohr befestigt ist, dessen Durch- 
messer bis ca. 5 x so groB ist wie der Durchmesser 
der Einspr itzdiise . 

Die Anwendung der erf inderischen Losung erfolgt im 
Verbrennungskraftmaschinenbau, wo es aus Umweltgrun- 
den erf order lich ist, gemischgeschmierte Maschinen 
mit schwingbar gelagertem Verbrennungsblock mit Gas 
zu betreiben oder darauf umzuriisten. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen in 
rein schematischen Darstellungen 

Fig. 1 in einer Seitenansicht eine erf in- 

dungsgemaBe Motorkettensage , und 

F i g. 2 in einer vergroBerten Ausschnitts- 

darstellung die Motorkettensage 
gemaB Figur 1. 

In Figur 1 ist als Beispiel fur eine Handarbeitsma- 
schine mit 100 eine Motorkettensage bezeichnet, bei 
der iiber einen nicht naher dargestellten Verbrennungs- 
motor 10 eine nicht dargestellte Sagekette urn ein 
Schwert 11 umlaufend angetrieben wird. 
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Der verbrennungsmotor 10 wird von einer Luftfilter- 
einheit 12 mit Luft und iiber eine Einspritzeinrich- 
tung 13 mit Kraftstoff versorgt. Hierbei wird als 
Kraftstoff fur den Betrieb des Verbrennungsraotors 10 
ein Treibgas mit einem Zweitakt-Schmiermittel verwen- 
det, wobei das Gas-Schmiermittel-Gemisch iiber einen 
Druckgasvorratstank bevorratet ist, der aus einer 
Druckgaskartusche 14 besteht. 

Die Druckgaskartusche 14 ist in diesem Ausfiihrungs- 
beispiel mit einem stirnseitigen, auf Druck sich off- 
nenden Ventil 15 ausgerustet und in einer Kartuschen- 
aufnahme 16 angeordnet. Die Kartuschenauf nahme 16 ist 
zylindrisch 1 legend auf dem Gehause 17 der Motorket- 
tensage 100 angeordnet, und stirnseitig ist an der Kar- 
tuschenauf nahme 16 als Gegenstelle zum sich auf Druck 
of f nenden Ventil 15 der Druckgaskartusche 14 ein Ab- 
sperrventil 18 angeordnet. 

Fur. die Kartuschenauf nahme 16 sind prinzipiell auch 
beliebig andere raumliche Lagen moglich, z.B. am Ge- 
hauseboden. 

Dabei ist das Absperrventil 18 so ausgebildet, daB 
beim Ankoppeln der Druckgaskartusche 14 das Druckgas- 
kartuschenventil 15 geoffnet wird, ohne daB Gas aus- 
treten kann. Die Druckgaskartusche 14 wird durch Spann 
elemente 19 beim Ankoppeln der Druckgaskartusche 14 
in eine eindeutige Endlage fixiert. Es kann vorgese- 
hen werden, daB das Absperrventil 18 ein handbetatig- 
tes Ventil 18a Oder ein Magnetventil 18b beinhaltet. 
Das Magnetventil 18b wird iiber eine Generatorspannung 
Oder HandbetStigung geoffnet und bei Wegfall der 
Spannung oder der Handbetatigung geschlossen. 
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Es ist vorgesehen, daB zwischen dem Absperrventil 18 
und einem Einspritzventil 2 0 ein Verbindungsschlauch 
21 angeordnet ist, wobei der Verbindungsschlauch 21 
mit einem heizbaren Mantel umgeben ist. Dabei bilden 
der Treibstof fbehalter 14, der Verbindungsschlauch 21 
und das Einspritzventil 2 0 die Einspritzvorrichtung 
70. 

Die Kartuschenaufnahme 16 weist verschlieSbare Aus- 
bruche 23 auf , derart, daB wahlweise die vorgewarmte 
Motorkuhlluft auf die Druckgaskartusche 14 geleitet 
werden kann. 

Zwischen dem Absperrventil 18 und dem Einspritzventil 
20 ist ein Druckminderer 24 angeordnet. 

Der Innenraum des Gehauses 17 nimmt eine elektrome- 
chanische Baugruppe 80 auf, die die Betriebsspannungser 
zeugung 25, die Steuerelektronik 26 und das Einspritz- 
ventil 20 enthalt. Ferner sind dem Gehause 17 Senso- 
ren 26a zur Messung veranderlicher Betriebsgrofien, 
wie Drosselklappeneinstellung , Temperatur und Druck 
angeordnet . 

Die Verbindung zwischen dem Einspritzventil 20 und 
dem eigentlichen Verbrennungsmotor 10 erfolgt in ei- 
nem f ederf ormigen Kapillarrohr 27. 

In Figur 2 ist insbesondere die Einspritzeinrichtung 
13 fur die Einspritzung des Gas-Ol-Gemisches in den 
Verbrennungsmotor 10 dargestellt. In einem Rahmen 2 8 
wird die Treibstof f einspritzung, bestehend aus Treib- 
stof fbehalter 140, Absperrventil 18, Druckminderer 24, 
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Verbindungsschlauch 21 und Einspritzventil 20 aufge- 
nommen. Der Verbrennungsblock 10 ist schwingfahig da- 
zu in silentbuchsen 29 befestigt. Der Verbrennungs- 
schlauch 21 ist mit einem Heizelement 30 umsponnen. 

Die Verbindung zwischen Einspritzventil 20 und Kur- 
belgehause 31 erfolgt mit dem fest an der Austritts- 
diise 32 des Einspritzventils 20 angef lanschten und 
durch eine Bohrung 3 3 in das Kurbelgehause 31 einge- 
steckten Kapillarrohr 27. Das Kapillarrohr 27 ist 
spiralformig gebogen. Die Abdichtung der Bohrung 3 3 
des Kurbelgehauses 31 ist bei eingesteckten Kapillar- 
rohr 27 mit einem PaBstuck 34 und einer Kunststoff- 
muffe 35 realisiert. 
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Ansprtiche : 

1. Handarbeitsmaschine mit in einem Gehause (17) an- 
geordnetem Verbrennungsmotor (10) als Antrieb, ei- 
ner Einspritzvorrichtung (70) und einer elektro- 
mechanischen Baugruppe (80) , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Verbrennungsmotor (10) ein fur den Betrieb 
von mit einem mit Zweitakt-Schmiermitteln versehe- 
nen Gas vorgesehener zweitaktmotor ist, 
daB die Einspritzvorrichtung (70) aus einem an oder 
im Gehause (17) angeordneten Treibstof f behalter 
(14 0) , einem Verbindungsschlauch (21) und dem Ein- 
spritzventil (20) bestehen und daB als Verbindung 
zwischen Austrittsduse (32) des Einspritzventils (20) 
und Verbrennungsmotor (10) ein Kapillarrohr (27) 
dient, dessen Querschnitt maximal den 5-fachen 
Austrittsdusendurchmesser des Einspritzventils be- 
sitzt, das in Federform ausgebildet ist und dessen 
AustrittsSffnung beliebig in das Kurbelgehause ge- 
richtet ist, und 

daB die elektromechanische Baugruppe (80) die Be- 
triebsspannungserzeugung (25) und die Steuerelek- 
tronik (26) enthalt und mit dem Einspritzventil 
(20) elektrisch verbunden ist. 

2. Handarbeitsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Treibstof f behalter (140) ein Druckgas-Vor- 
ratstank fur das Gas-Schmiermittel-Gemisch ist und 
wahlweise fest integriert oder eine austauschbare 
Druckgaskartusche (14) ist. 
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Handarbeitsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Treibstof f behalter (140) in beliebiger Lage 
und Anordnung am Gehause (17) befestigt ist. 

Handarbeitsmaschine nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei Verwendung einer austauschbaren Druckgas- 
kartusche (14) eine Kartuschenauf nahme (16) mit 
einem sich als Gegenstelle zum sich auf Druck off- 
nenden Ventil (15) der Druckgaskartusche (14) aus- 
gebildeten Absperrventil (18) vorhanden ist. 

Handarbeitsmaschine nach Anspruch 1 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Absperrventil (18) ein Magnetventil (18b) 
beinhaltet, das iiber eine Generator spannung oder 
durch Handbetatigung geoffnet wird, und bei Weg- 
fall der Spannung oder der Handbetatigung geschlos- 



Handarbe itsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennz eichnet , 

daB der Verbindungsschlauch (21) mit einem beheiz- 
baren Mantel (3 0) umgeben ist. 

Handarbeitsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kartuschenauf nahme (16) verschlieBbare 
Ausbriiche (23) beinhaltet, der art, daB wahlweise 
die vorgewarmte Motorkuhlluf t auf die Druckgaskar- 
tusche (14) geleitet werden kann. 
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8, Handarbeitsmaschine nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Treibstof fbehalter (140) als Treibstoff 
groBtenteils verf lussigtes Treibgas oder mit 
Druckgas beauf schlagte fliissige Treibstof fe ent- 
halt. 

9. Handarbeitsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB sie einen Druckregler oder -minderer (24) ent- 

10. Handarbeitsmaschine nach einem der Ansprtiche 
1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB das Magnetventil (18b) liber eine Generator- 
spannung oder durch Handbetatigung geoffnet wird 
und bei Wegfall der Spannung oder der Handbetati- 
gung geschlossen ist. 

11. Handarbeitsmaschine nach einem der Ansprtiche 
1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen dem Absperrventil (18) und einem Ein- 
spritzventil (2 0) ein Verbindungsschlauch (21) 
angeordnet ist. 

12. Handarbeitsmaschine nach einem der Ansprtiche 
1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB der Verbindungsschlauch (21) mit einem heiz- 
baren Mantel umgeben ist. 
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13. Handarbeitsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kartuschenauf nahme (16) verschlieBbare 
Ausbruche (2 3) beinhaltet, derart, daB wahlweise 
die vorgewarmte Motorkiihlluf t auf die Druckgas- 
Kartusche (14) geleitet werden kann. 

14 . Handarbeitsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 13 , 

dadurch gekennzeichnet , 

daB zwischen dem Absperrventil (18) und dem Ein- 
spritzventil (20) ein Druckminderer (24) angeord- 
net ist. 

15. Handarbeitsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Innenraum des Gehauses (17) eine elektro- 
mechanische Baugruppe aufnimmt, die die Betriebs- 
spannungserzeugung (25) , die Steuerelektronik (2 6) 
und das Einspritzventil (2 0) enthalt. 

16. Handarbeitsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Sensoren (26a) zur Messung veranderlicher Be- 
triebsgroBen, wie Drosselklappenstellung, Tempe- 
ratur und Druck verwendet werden. 

17. Handarbeitsmaschine nach einen der Anspriiche 
1 bis 16, 

dadurch gekennze ichnet , 

daB die Verbindung zwischen dem Einspritzventil 
(20) und dem eigentlichen Verbrennungsmotor (10) 
mit einem f ederf ormigen Kapillarrohr (27) erfolgt. 
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Einspritzeinrichtung fur eine Handarbeitsmaschine 
nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einspritzeinrichtung aus einem Treibstoff- 
behalter (140), einem Verbindungsschlauch (21) und 
einem Einspritzventil (20) besteht und daB als 
Verbindung zwischen Austrittsduse des Einspritz- 
ventils (32) und Verbrennungsmotor (10) ein Kapil- 
larrohr (27) verwendet wird, dessen Durchmesser 
dem Austrittsdiisenquerschnitt maximal das 5-fache 

betr agt . 

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Treibstof f behalter (14 0) druckdicht ge- 
schlossen ist und grSBtenteils verf lussigtes 
Treibgas enthalt. 

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Treibstof f behalter (140) druckdicht ge- 
schlossen ist und mit Druckgas beauf schlagte f liis- 
sige Treibstof fe enthalt. 

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Treibstof f behalter (140) nicht druckdicht 
geschlossen und hoher angeordnet ist, als das 
Einspritzventil (20) . 

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Treibstof f behalter (140) nicht druckdicht 
geschlossen ist und daB sie eine Einspritzpumpe 
beinhaltet . 
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Einspritzeinrichtung nach Anspruch 18 bis 2 2 
dadurch gekennzeichnet, 

da5 sie einen Druckiainderer (24) beinhaltet. 

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 18 bis 23 

dadurch gekennzeichnet , 

daB sie Heizelemente (30) beinhaltet. 
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documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 



LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



